Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Medikament)
Pflichtteil (ohne Hilfsmittel)

1)  Berechne die erste Ableitung.

a) f(x)=4x+cos(x?) b) f(x)=e>"sin(3x) (4VP)
2) Berechne und vereinfache.
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a) | sin| —x |dx b) | ——dx 4VP
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3) Lose die Gleichung.
a) e —§+ 2=0 b) sin(x)-cos(x) =3cos(x) fur 0<x<2m. (5VP)
4) Gib eine Funktionsgleichung an. (4VP)
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5) Untersuche die gegenseitige Lage der Geraden

0 -1 1 -2
g:x=|2|+t| 1| und h:ix=|1|+t|-6. (4VP)
1 2 0 4
3 1
6) Gegeben sind die Gerade g:x =| -3 |+t| 2 | und die Ebene E:2x,—x, +2x, =2 .
1 0

a) Zeige, dass E und g parallel sind.
b) Berechne den Abstand von g und E.
c) Bestimme einen Punkt der Ebene E, der von der Geraden g diesen Abstand hat.  (5VP)

7) Gegeben sind die Funktionen f mit f(x) =L1 und g mit g(x)=x>-3 .
X_

a) Berechne f(3), g(f(3)) und f(g(3)) .
b) Fur welche Werte fur x ist die Verkettung f(g(x)) nicht definiert? (4VP)




Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Medikament)
Wahlteil Analysis (mit WTR und Merkhilfe)

Aufgabe 1

Ein Patient nimmt 500mg eines Medikaments oral auf.

Die im Blut vorhandene Menge des Medikaments (in mg) in
Abhangigkeit der Zeit (in Stunden) ab dem Einnahmezeitpunkt
(t=0) istim unten stehenden Schaubild dargestellt.
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(1) Nach welcher Zeit befindet sich die gro3te Menge des Medikaments im Blut?
Wie grol} ist diese Menge dann?

(2) Damit das Medikament wirkt, mussen mindestens 125mg im Blut vorhanden sein.
Ab wann wirkt das Medikament und wie lange dauert die Wirkung an?

(3) Zeige, dass die Funktion f(t)=2000 -(e“"o6t —e‘O’OS‘) die Gleichung
f(t) = —0,06 - f(t) + 40 - % erfilllt.

Aufgabe 2
Gegeben ist fir jedes t > 0 die Funktion g, durch g,(x)=t-cos(t-x)

mit dem Graphen C, .

(1) Skizziere die Schaubilder C,und C,in einem Koordinatensystem.
Wie wirkt sich eine VergroRerung des Parameter t auf C, aus?
(2) Das Schaubild von g, und die x-Achse schliefen im Bereich von x =0

bis zur ersten Nullstelle bei x, = % eine Flache ein.

Prufe rechnerisch, ob der Flacheninhalt dieser Flache von t abhangt.




Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Medikament)
Lésungen Pflichtteil:

1) a) f(x)=4-sin(x?)-2x (2P)  b) f(x)=5e""-sin(3x)+e>"-cos(3x)-3 (2P) 4P

2) a) Tsin(%xj dx :{—ZCOS(%XJL =-2cos(m)+ 2003(%) =2 (2P)
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b) jidx =[2|n(x—5)]7 =2In(2)-2In(1) = 2In2 (2P) 4P
s X—5 6 —
3) a) e —ix+ 2=0 |e” b) sin(x)-cos(x) =3cos(x)
e
e +2e*-3=0 Subst:u=¢* cos(x)- (sin(x)—3)=0
:u2+2u—3:0:>uy:—1i\/1+3 cos(x) =0 oder  sin(x)=3
2
u,=1 oder u,=-3 (3P) X, :g;xz :37“ oder k. L.
e“=1 oder e*=-3 (2P) 5P
oder Kk.L.
4) a) f(x)=2sin(2x) (2P) b) f(x)=sin(m(x-1))+1 (2P) 4P
-1 2\ =>k=2
5) (1)RV: k-] 1 |=| -6 |= k =-6 = Richtungsvektoren sind linear unabhangig (1,5P)

2 4 ) =>k=2
(1) —1s=1-2t
(2) Schnittpunkt: (I)2+s=1-6t ()+(ll): 2=2-8t < [t=0] in (I): =[s=-1]
() 1+ 2s = 4t
t=0unds=-1in(lll): 1+2(-1)=4-0 < —1=0= kein Schnittpunkt.
Aus (1) und (2) folgt: g und h sind windschief. (2,5P) 4P
1 (2
ng =|2||-1/=2-2=0=m_ Ln; =gl E (1,5P)
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2X, — X, +2X, —2 |2:3+3+2.1-2|

= 3 =

b) P(3]-3|1) in HNF von E: HNF: =0 = d(P;E) 3 (2P)

3 2
c) Lotgerade: |:x=| -3 |+t[ —1] in E: 2(3+2t)—(-3-1)+2(1+2t) =2 = t = 1
1 2
t=—1inl: Q(1|-2|-1) in E. (1,5P) 5P
1 12 11

N f(3):$=(1p> ae) (5] ~3-5- 2|1 ap);

f(g(3))=f(3°-3)=1(6) = é =|z| (1P)

b) gx)=1eox*-3=1ox’*=4 xy:iZ , da dann Nenner von f Null. (1P) 4P
2

Summe: 30 Punkte




Ubungsklausur Analysis & Geometrie (Medikament)
Losungen Wahlteil Analysis:

Aufgabe 1

(1) Maximum ca.: H(14]210)
= Nach 14 Stunden maximale Menge mit 210mg.

(2) Einzeichnen von y =125 Schnittstellen mit Funktion: = t, = 4; t, ~ 34
t,-t,~34-4=30
= Wirkung beginnt nach ca. 4 Stunden und halt ca. 30 Stunden an.

(3) Linke Seite: f'(t) = 2000+(-0,06e°*" +0,08¢" ) = 1206 " +160e "™

Rechte Seite: —120-(e‘°'06t e‘°°8t)+40 e %% = _120e %% 1+ 160e %!
Linke Seite = Rechte Seite = f(t) f(t)erfullt die Gleichung

Aufgabe 2
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Bei einer VergrofRerung von t wird die Amplitude gréfer, die Periode kleiner.

2
j sm(tx)]2t = sm( j sin(0) =1 unabhangig von t.

=1




